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qui représente un apport significatif pour recharger les batteries. 
néanmoins bien que puissants, ceux ci ne sont pas adaptés pour 
recharger correctement   les batteries de service (utilisées en cy-
clage) qui nécessitent un cycle de charge bien spécifique qui n’est 
pas disponible à la base sur les alternateurs conçus pour recharger 
les batteries de démarrage.
des solutions existent pour exploiter au mieux l’alternateur pour 
recharger le parc de service.

l’augmentation de la consommation électrique à bord amène à 
mettre en place des solutions pour compenser la consommation 
d’énergie quotidienne. 
l’alternateur est un moyen puissant pour générer de l’énergie à 
bord et c’est la source d’énergie à optimiser en priorité pour bien 
recharger le parc de service. 
les alternateurs actuellement en place sur les moteurs de bateau 
atteignent très fréquemment une puissance dépassant les 100a ce 

Problème posé : 
Les alternateurs peuvent représenter une source de puissance significative d’énergie à bord des 
bateaux (de l’ordre de 100A pour les moteurs modernes). Le problème qui se pose en général est 
que la production des alternateurs dimininue rapidement (au bout de quelques minutes de fonc-
tionnement du moteur) même si les batteries sont encore déchargées.
Ceci est dû au fait que les alternateurs sont conçus au départ pour entretenir des batteries de 
démarrage qui ne subissent pas de décharge profonde. Afin de recharger efficacement les bat-
teries de service il est nécessaire de les recharger avec un cycle de charge adapté (la tension 
de charge doit être plus élevée).
L’objet des systèmes amplifiés est d’utiliser toute la puissance disponible depuis l’alterna-
teur pour recharger le parc de service en appliquant un cycle de charge adapté. L’effica-
cité de la recharge depuis l’alternateur est ainsi notablement améliorée en jouant sur les 
niveaux de tension. 
A noter que ces systèmes sont aussi adaptés pour les batteries lithium qui nécessitent en géné-
ral une tension de fin de charge de 14.6 Volts qui n’est pas atteinte par les alternateurs.
Le graphique ci dessous a été réalisé sur un banc de test avec un alternateur Bosch 90A et un régu-
lateur d’origine réglé à 14,1V et un chargeur d’alternateur. Il permet de montrer l’influence significative de 
ce système qui fonctionne en optimisant les tensions de charge comme le fait un chargeur de quai évolué. L’effet 
aurait été identique avec un régulateur d’alternateur ou un chargeur de batterie à batterie.

Que peut-on attendre d’un système amplifié et pourquoi ?
Le graphique ci contre montre l’effet du chargeur d’alternateur sur un système composé d’une batterie de démarrage de 
100Ah (plomb acide classique) et d’un parc de service de 300Ah (plomb ouvert). La batterie moteur est à 11V en début de 
cycle et le parc de service est déchargé à 60% (plus en mesure de faire fonctionner un convertisseur). L’alternateur utilisé 
est un Bosch de 90A avec un régulateur de tension limité à 13.9V. Le chargeur d’alternateur est réglé sur plomb ouvert. Il y 
a deux graphiques, l’un représente les différentes tensions mesurées et l’autre le courant arrivant aux batteries.

Courbes de tension :
Grâce à la tension mesurée aux bornes de l’alter-
nateur (en jaune sur le graphique du haut), on voit 
que le système fait baisser la tension de l’alternateur 
pour en tirer le maximum de puissance. On voit clai-
rement que la tension standard de l’alternateur est 
celle de la position 4, le chargeur d’alternateur fait en 
sorte de réduire cette tension à la tension 5,  ceci fait 
que l’alternateur produit au maximum de sa puis-
sance de la position 8 à la position 9. 

On note aussi clairement la différence entre un sys-
tème sans chargeur d’alternateur et un système avec 
chargeur d’alternateur, sans le chargeur d’alterna-
teur, la production de l’alternateur baisse de  80A à 
30A (différence entre les positions 2 et 3). Le char-
geur d’alternateur permet de gagner 70 A par rap-
port à un système classique.
Le point 1 est intéressant, puisque l’on voit qu’à par-
tir du point 1 la tension de la batterie de servitude est 
au dessus de celle de sortie de l’alternateur. C’est pré-
cisément la méthode utilisée par le chargeur d’alter-
nateur, tirer le meilleur parti de l’alternateur en simu-
lant une batterie déchargée (tension basse) combiné 
à un amplificateur de tension pour appliquer le cycle 
de charge approprié à la batterie de servitude.

Courbes de courant :
La courbe de courant montre clairement la charge à courant constant entre les points 8 et 9, à la position 9 le courant de charge commence à diminuer 
jusqu’à ce qu’il atteigne la position 10. La précision du logiciel de charge peut être appréciée quand on passe du cycle d’absorption au cycle de floating où 
le courant ne diminue que de 5 Amp. A ce stade, les batteries sont complètement chargées et ne peuvent plus accepter de courant.
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il est basé sur un principe simple, il «trompe» l’alternateur en si-
mulant une batterie déchargée pour que celui ci lui fournisse un 
maximum de courant qui est ensuite transformé grâce à un ampli-
ficateur de tension pour recharger les batteries de service avec un 
cycle de charge adapté à leur technologie (voir graphique ci contre). 
différents modèles existent en fonction de la puissance de l’alterna-
teur et de l’installation (12 ou 24v).  

Le temps nécessaire pour recharger les batteries est de deux à cinq fois plus 
rapide (5 comparé à un sytème basé sur un répartiteur de charge à diode).

le chargeur d’alternateur sterling se caractérise par sa facilité de 
montage (il se branche à la place du répartiteur de charge existant). 
C’est la solution idéale pour recharger de façon rapide et complète 
les batteries de service depuis l’alternateur sans avoir à se lancer 
dans une installation complexe. 
il est équipé de deux sorties indépendantes pour recharger en 
même temps la batterie de démarrage et le parc de servitude (pos-
sibilité d’augmenter le nombre de parcs de service si besoin avec un 
répartiteur pro split r). 

     caractéristiques
•	 trés facile à installer (se branche à la place du répartiteur)
•	 recharge complète et deux à cinq fois plus rapide qu’avec le 

système d’origine du parc de service
•	 dispose de deux sorties, une pour la batterie moteur et une 

pour la batterie service. la batterie moteur a la priorité de 
recharge et le cycle de charge de la batterie de service est 
optimisé

•	 Compatible avec tout type de batterie (différents cycles de 
charge paramétrables)

•	 transforme l’alternateur en moyen de charge efficace pour 
tout type de batterie (y compris lithium)

•	 Compatible avec tous les alternateurs (aucune modification 
n’est nécessaire sur l’alternateur)

•	 evite tout problème de garantie sur le moteur ou l’alternateur 
(système indépendant) doit être dimensionné en fonction de 
la puissance de l’alternateur

•	 sondes de température batterie et alternateur incluses (adap-
tation de la tension de charge à la température batterie et 
supervision de la température alternateur)

•	 panneau de contrôle disponible en option
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2

4

réf Puissance Poids
kg

dimensions
mm (L*L*h)

1 AcAB12080 12V / 80A 2.5kg 285*180*70

1 AcAB12130 12V / 130A 2.5kg 285*180*70

3 AcAB12300 12V / 300A 5.0kg 370*288*70

3 AcAB12400 12V / 400A 5.1kg 370*288*70

1 AcAB24080 24V / 80A 2.5kg 285*180*70

3 AcAB24200 24V / 200A 5.2kg 370*288*70

2 AcABrc2 pAnneAu de contrôle
pour modèles ci-dessus 105*55*16

3 AcAB12160 12V / 160A 3.5kg 250*280*70

3 AcAB12210 12V / 210A 3.5kg 250*280*70

3 AcAB24100 24V / 100A 3.5kg 250*280*70

4 AcABrc1 pAnneAu AVec shunts
pour modèles ci-dessus 170 x 90 x 40
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le chargeur de batterie à batterie est un produit qui est devenu de plus en plus populaire ces der-
nières années, la gamme sterling qui est de loin la plus complète sur le marché s’est considérable-
ment élargie pour répondre à cette demande croissante. tout comme le chargeur d’alternateur, 
il garantit une recharge optimale des batteries de service depuis l’alternateur et est très simple 
d’installation.
Certains modèles assurent  la conversion de tension, on pourra ainsi recharger un parc 24 v comme 
celui du propulseur d’étrave depuis un alternateur 12 volts ou recharger un parc de service 12 v 
directement depuis un alternateur 24v. 
a noter également que les chargeurs de batterie à batterie permettent de limiter le courant, cette 
fonctionnalité est utile pour respecter les contraintes de charge des batteries lithium ou pour limi-
ter la puissance de sortie de l’alternateur et le préserver d’une usure prématurée.

 les nouveaux modèles permettent également :
•	 de réduire la tension de charge de certains alternateurs (dont la tension de charge supérieure 

à 14v) et de disposer d’une phase d’entretien adapté.
•	 d’assurer la recharge pour les véhicules équipés de freins régénératifs (normes euro 6).

à quoi sert un chargeur de batterie à batterie ?

 optimisation de la reCharge moteur

recharge deux à cinq fois plus rapide depuis l’alternateur grâce à un cycle de 
charge adapté aux batteries de service. 

 Compatible euro 6
  
les véhicules  qui disposent de freins régénératifs rechargent uniquement du-
rant les phases de freinage. les dernières versions de  chargeurs de batterie à 
batterie permettent de contourner cette limite et assurent une recharge effi-
cace des batteries de service même dans cette configuration.

 CylCe de Charge paramétrable
  
le cycle de charge est paramétrable en fonction des batteries (batteries lithium 
disponible). huit types de batteries différents peuvent être paramétrés

 large gamme de puissanCe

la gamme de puissance s’étend de 25a à 160a et existent pour des tensions de 
12v / 24v et 48v.
 
 installation simple
  
le chargeur de batterie à batterie se branche comme un relais entre deux parcs 
de batteries. son installation est simple et il permet aussi de limiter l’intensité 
allant vers le parc de batteries à recharger.

 possibilité de Conversion de tension

Certains chargeurs de batterie à batterie assurent des conversions de tension 
(par ex 12v vers 24v). la batterie à recharger est chargée grâce à un cycle de 
charge optimisé.

E6

OptimisatiOn recharge mOteur
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DEMARREUR

MOTEUR
BATT. MOTEUR

B2B
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chargeur de batterie à batterie non étanche

      CaraCtéristiques
•	 Très facile à installer (se branche comme un relais)
•	 Compatible avec les véhicules aux freins régénératifs (norme EURO 6)
•	 Cycle de charge en 3 phases assurant une recharge rapide (2 à 5 

fois plus rapide) et complète des batteries
•	 Adaptation du cycle de charge à la température batterie (sonde de 

température batterie fournie)
•	 9 cycles de charge disponibles dont un pour les batteries lithium
•	 Possibilité de réduire la tension de charge indépendamment de la 

tension de sortie de l’alternateur
•	 Transforme l’alternateur en moyen de charge efficace pour tout 

type de batterie 
•	 Compatible avec tous les alternateurs (aucune modification n’est 

nécessaire sur l’alternateur)
•	 Limite le courant de charge à la valeur de l’ampérage du produit 

(utile pour certaines batteries lithium)
•	 Certains modèles de la gamme permettent d’assurer le rôle de 

convertisseur de courant tout en optimisant le cycle de charge 
(recharge d’un parc 24V depuis un parc 12V ou inversement).

•	 Panneau de contrôle disponible en option. Donne une visibilité sur 
les différents paramètres (tension, alarmes, température). Permet 
aussi d’éteindre le produit, de réduire sa puissance nominale par 
deux ou de passer directement en mode tension d’entretien.

12v/24v
24v/36v

Ce nouveau modèle reprend les caractéristiques de la précédente 
gamme dans un boîtier plus compact. par rapport à la généra-
tion précédente, il intègre la possibilité de réduire la tension de 
charge indépendamment de celle de l’alternateur (certains alter-
nateurs actuels ont une tension de charge trop élevée pour assu-
rer la recharge (en particulier en phase d’entretien) des batteries 
de service. 
son installation est très simple dans la mesure où il se branche 
entre la batterie moteur et le parc de service. son activation est 
automatique (en fonction du niveau de tension) et ne nécessite 
pas de câblage supplémentaire.

chargeur de batterie à batterie étanche ip66
le chargeur de batterie à batterie bbW reprend les mêmes caractéris-
tiques que le modèle non étanche (voir description ci dessus et ci contre) 
mais en plus il dispose d’une électronique complètement noyée dans 
l’époxy ce qui lui permet d’afficher une étanchéité ip66. 

seul  le ventilateur qui assure le refroidissement est ip55 mais le produit 
est conçu pour qu’il puisse être changé facilement en cas d’immersion. 
a noter que ce chargeur de batterie à batterie dispose d’un boîtier plus 
compact ce qui pourra faciliter certaines installations.

      CaraCtéristiques

•	 Caractéristiques électriques identiques au modèle non étanche ci dessus
•	 Existe en différentes versions 
•	 Panneau de contrôle disponible en option
•	 Electronique encapsulée dans l’époxy (IP66), assure une résistance à l’eau et 

à la poussière

12v/24v
24v/36v

retrouvez plus d’informations sur les freins régénératifs et 
le chargeur de batterie à batterie sur notre blog : 
http://blog.seatronic.fr/

réf Tension 
enTrée

Tension 
sorTie

inTensiTé 
enTrée

inTensiTé 
sorTie

Poids
kg

dimensions
mm (L*L*h)

abb1220 12 12 20a 20a 0.9kg 160 x 96 x 55

abb1230 12 12 30a 30a 1.2kg 190 x 160 x 50

abb1260 12 12 60a 60a 1.4kg 190 x 160 x 70

abb122470 12 24 70a 35a 1.4kg 190 x 160 x 70

abb123670 12 36 70a 23a 1.4kg 190 x 160 x 70

abb124870 12 48 70a 17a 1.4kg 190 x 160 x 70

abb242435 24 24 35a 35a 1.4kg 190 x 160 x 70

abb241235 24 12 35a 70a 1.4kg 190 x 160 x 70

abbrc Panneau de contrôle: Trou de percement diamètre 54mm

réf Tension 
enTrée

Tension 
sorTie

inTensiTé 
enTrée

inTensiTé 
sorTie

Poids
kg

dimensions
mm (L*L*h)

ABBw1260 12 12 60a 60a 3kg 145 x 110 x 120

ABBw12120 12 12 120a 120a 3kg 170 x 130 x 125

ABBw2460 24 24 60a 60a 3kg 145 x 110 x 120



      caractéristiques

•	 Trés facile à installer (se branche comme un relais)
•	 Compatible avec les véhicules avec freins régénératifs (norme EURO 6)
•	 Cycle de charge en 3 phases assurant une recharge rapide (2 à 5 fois plus 

rapide) et complète des batteries
•	 6 cycles de charge disponibles 
•	 Livré précâblé. 
•	 Peut assurer le rôle de conversion de tension (en fonction des modèles)

chargeur de batterie à batterie 
pro charge b ip68

Ce modèle dispose d’une électronique complètement encapsulée 
dans de l’époxy qui lui permet d’afficher une étanchéité ip68. 
sa puissance est limitée à 300 Watts. Ce modèle est fréquemment 
utilisé pour recharger des parcs de propulseur de 24v depuis la 
batterie de service 12v, cela permet d’assurer une recharge com-
plète du parc du propulseur grâce à un cycle de charge adapté et 
cela évite de surdimensionner les câbles allant au propulseur dans 
la mesure où l’intensité maximale de charge est limitée. il faut no-
ter que ce produit ne dispose pas de ventilateur, par conséquent sa 
puissance nominale est limitée lorsqu’il chauffe. 

le modèle 12v/25a fournira ainsi 28a pendant 30 minutes et la 
puissance sera ensuite réduite à 18a pour assurer une bonne dis-
sipation  thermique.

      caractéristiques

•	 Très forte puissance
•	 Compatible Euro 6
•	 Possibilité de réduire la puissance

chargeur de batterie à batterie 
très haute puissance

Cette version de chargeur de batterie à batterie reprend les mêmes 
caractéristiques que le modèle ci dessus mais est adapté aux ins-
tallations nécessitant un maximum de puissance. 
Ce chargeur de batterie à batterie est compatible avec la norme 
euro 6 et il y a, comme pour le modèle ci dessus, possibilité de 
paramétrer neuf cycles de batteries différents. 

la sonde de température batterie est fournie avec l’appareil et on 
pourra noter sur ce modèle la possibilité de disposer d’un cycle de 
charge complètement personnalisable. 

tout comme les autres versions, il assure une recharge complète 
et rapide des batteries de service sans nécessiter d’intervention 
sur l’alternateur (pas de problème de garantie).

réf Tension 
enTrée

Tension 
sorTie

inTensiTé 
enTrée

inTensiTé 
sorTie

Poids
kg

dimensions
mm (L*L*h)

ABBw1212 12 12 25a 25a 3kg 230*135*65

ABBw1224 12 24 25a 12a 3kg 230*135*65

ABBw1236 12 36 25a 8a 3kg 230*135*65

ABBw1248 12 48 25a 6a 3kg 230*135*65

ABBw2424 24 24 13a 13a 3kg 230*135*65

réf Tension 
enTrée

Tension 
sorTie

inTensiTé 
enTrée

Poids
kg

dimensions
mm (L*L*h)

ABB12120 12 12 120a 3kg 250 x 245 x 95

ABB12180 12 12 180a 4kg 320 x 245 x 95

ABB12240 12 12 240a 5kg 390 x 245 x 95

ABBurc Panneau de contrôle: Trou de percement diamètre 54mm



à quoi servent les régulateurs d’alternateurs ?

disposent d’une interface utilisateur répartie sur 10 leds pour don-
ner des informations précises relatives à la charge ou aux alarmes.
seuls les modèle arpdar et arpdarW disposent d’une sonde 
pour prendre en compte la température de l’alternateur et peuvent 
être configurés pour les installations 24volts. d’autre part ces deux 
modèles sont compatibles avec un tableau de contrôle optionnel 
(visibilité sur les tensions de charge alternateur et batterie, temps 
restant de charge, température batterie, température alternateur et 
différentes alarmes).
pour les installations sans régulateur existant, le arpdar (modèle 
non étanche) peut accepter des alternateurs de plus grande puis-
sance. a noter que les modèles arpdarw et ar12W sont étanches..

les régulateurs d’alternateur sterling assurent une recharge rapide 
et à 100% du parc batterie. le résultat obtenu est identique à celui 
des chargeurs d’alternateur ou des chargeurs de batterie à batterie, 
mais leur mise en place est plus complexe dans la mesure où cela 
nécessite le démontage de l’alternateur. 
d’autre part leur encombrement est moindre et le prix moins élevé 
par contre ils ne remplacent pas le sytème de répartition et il est 
nécessaire d’y ajouter un répartiteur sans perte ou à diode pour 
compléter l’installation. 

l’ensemble des modèles appliquent le même cycle de charge et sont 
livrés avec une sonde de température batterie. ils sont en mesure 
d’être configurés pour tout type de batterie (gel, agm, liquide) et 

OptimisatiOn recharge mOteur 6

      caractéristiques
•	 Cycle de charge en trois phases (boost, absorption, floating)
•	 Calcul automatique de la durée d’absorption
•	 Adaptation du cycle de charge selon la technologie batterie.
•	 Calcul du cycle de charge logiciel
•	 Compensation de température batterie grâce à une sonde incluse
•	 LED d’indication (phase en cours, alarme tension et température)

les régulateurs d’alternateurs

      Différences entre les moDèles
•	 Les modèles AR12W et ARPDARW sont étanches
•	 Ajustement de la tension de charge à la température batterie+
•	 Contrôle de la T° alternateur pour les modèles ARPDAR et ARPDARW
•	 Panneau de contrôle optionnel pour les modèles ARPDAR et ARPDARW
•	 Les modèles ARPDAR et ARPDARW sont compatibles 12V et 24V, l’AR12W 

n’est compatible que 12V.

0 Volts (nég) Cable de contrôle
du régulateur externe

B+
Sortie 
puissance positive

B-
Chassis

Alternateur

B A

réf Tension Poids
kg

dimensions
mm (L*L*h)

aLTerna-
Teur avec/
sans régu-

LaTeur

noTe

ArAVr12w 12V 0.4kg 120*80*45 350a - 150a étanche 

ArpdAr 12V / 24V 0.5kg 180*90*55 600a - 400a

ArpdArw 12V / 24V 0.58kg 160*96*55 400a - 200a étanche

Arrc
contrôle 
arpdar 

ou arpdarw
0.1kg 170*90*40



récapitulatifs des systèmes disponibles

le Chargeur d’alternateur optimise la charge du parc de batterie de service et joue 
également le rôle de répartiteur (il dispose de deux sorties). il se branche comme un réparti-
teur (il dispose de deux sorties). le chargeur d’alternateur est compatible avec tous les alter-
nateurs du marché (sauf véhicule équipé de freins régénératifs). le chargeur d’alternateur 
est facile à monter et est proposé à un meilleur prix que le chargeur de batterie à batterie 
pour une puissance équivalente(voir ci dessous). 
a noter que le chargeur d’atlernateur peut recevoir plusieurs alternateurs dans la limite de sa 
puissance (sa puissance doit être supérieure à celle des alternateurs qui lui sont connectés. 
en cas de besoin un répartiteur sans perte pro split r peut être cascadé à la sortie du char-
geur d’alternateur pour augmenter le nombre de sorties.

+

+

+

13.5 - 14.1V

13.
0 -

 13
.5 V

14.
1-14

.8 V

ALTERNATEUR

Batt. moteur
Parc
Batt. service

le Chargeur de batterie à batterie se branche en parallèle de la batterie moteur 
(comme un relais) et ne nécessite donc  aucune modification du circuit de charge (l’alterna-
teur est connecté directement à la batterie  moteur).
a noter que les chargeurs de batterie à batterie peuvent désormais réduire la tension de 
charge de l’alternateur en particulier pour la phase de charge d’entretien. 
Ceux ci doivent être dimensionnés en fonction de la puissance de sortie souhaitée (pas en 
fonction de la puissance de l’alternateur). ils permettent également de limiter la puissance de 
charge pour préserver les batteries (lithium typiquement) ou l’alternateur.
les chargeurs de batterie à batterie sont également compatibles avec la norme euro 6 (freins 
régénératifs).
Certains modèles assurent le rôle de convertisseur de courant (recharge d’un parc 24 volts 
depuis un parc 12 volts ou inversement...). plusieurs chargeurs de batterie à batterie peuvent 
prendre place sur la même installation.

 les régulateurs d’alternateur fonctionnent sur le même principe que le régula-
teur d’origine mais de façon intelligente dans la mesure où ils appliquent un cycle de charge 
adapté aux batteries de service. le régulateur externe prend en compte la tension du parc 
de service et contrôle l’électro aimant (rotor) de l’alternateur pour réduire ou augmenter la 
puissance de sortie de l’alternateur afin d’obtenir la recharge adaptée au parc de service.
les régulateurs externes sterling power peuvent soit fonctionner de façon autonome (sans le 
régulateur d’orgine de l’alternateur) ou en parallèle du régulateur existant pour augmenter 
le niveau de redondance. 
le montage du régulateur d’alternateur nécessite l’accès au balai pour donner accès au 
contrôle de l’électro aimant. un répartiteur est également nécessaire si plusieurs parcs de 
batteries doivent être chargés.

dans ce cas de figure, il est recommandé de mettre un alternateur 
plus puissant (70a) associé à un chargeur d’alternateur 80a afin de 
tirer le maximum de bénéfice des recharges depuis le moteur.

alternateur 24V 150a sans régulateur en place

dans ce cas la mise en place d’un régulateur d’alternateur sera la 
solution la mieux adaptée.

parc De propulseur De 24V/55ah sur un bateau 12V

le chargeur de batterie à batterie bbW1224 sera adapté, il assurera 
une recharge complète du propulseur. 

parc De serVice De 300ah aVec alternateur De 120a

l’intensité de charge optimale depuis l’alternateur pour un parc de 
batterie au plomb est de C/3, l’alternateur est donc dimensionné en 
rapport avec le parc de service. 
le chargeur d’alternateur sera dans ce cas de figure le produit le 
mieux adapté pour assurer une recharge rapide et complète des 
batteries de service depuis cet alternateur puissant.

parc De serVice De 200ah aVec alternateur De 30a
même en optimisant la charge de l’alternateur, celui ci ne sera pas 
suffisamment puissant pour recharger rapidement le parc service, 
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quelques exemples de dimensionnement
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ALTERNATEUR

DEMARREUR

MOTEUR

BATT. MOTEUR

B2B

PARC SERVICE

B2B

0 Volts (nég) Cable de contrôle
du régulateur externe

B+
Sortie 
puissance positive

B-
Chassis

Alternateur

B A

note : se référer aux préconisations constructeurs pour la charge admissible par les batteries, nos batteries gel newmax supportent des recharges à c/3.


